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Matériaux granulaire avee geosynthétique

LE PARTI PRIS POUR LA REFONTE DU DOCUMENT

Terrain naturél Terrain naturef

Béton armé.ou fibré

Terrain naturel

Y Protection superficielle

/.

Traité au liant

Terraiprnaturel

Materiaux de démolition

Terrain natdrel

/—Plaques en bois ou en métal

o minir amni

Terrain natarel

Terrain naturel-en grave

Traiter de toutes sortes de plateformes et
d’engins (grues, toupies béton, foreuses...) sur
chenilles ou sur roues.

la partie dimensionnement concerne les
engins sur chenilles sur plateformes
granulaires (en continuité avec la précédente
édition de 2009), et sur plateformes traitées
au liant (nouveauté)

tenir compte des dernieres normes en vigueur,
et des dernieres avancées sur le sujet (par
exemple DFI EFFC)

Didactique (pathologies mineures &
pathologies majeures, causes de pathologie
avec ou sans plateforme de travail...)

Redonner de la visibilité a ces
recommandations en étant plus clair, et avec
présentation plus moderne (schémas, photos)
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Par rapport aux recommandations de 2009,
pas de révolution!

En revanche, on insiste sur :
les bords de plateforme,
les pentes,
les conditions météos,
le drainage,
les purges et réseaux,

I’entretien suivant les différent types de
plateformes

les réceptions des plateformes (partielle,
] générale, complémentaire)

les limites des essais traditionnels a la
plague

Les perspectives d’évolution (programme
en cours du DFI EFFC)




Concretement :

* un document principal de 46 pages (équivalent aux recommandations de 2009)
* une feuille de Proces Verbal de réception de plateforme

* un tableur de dimensionnement de la couche de renforcement des plateformes granulaires ou traitées
au liant
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pour les plateformes de travail
des engins de fondations spéciales
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1.4 - Limites d'application
Ce document ne traite pas :

+ des zones d'installations fixes, comme les centrales a boue ou & coulis nécessitant notamment
['utilisation de silos. Pour ces demiers, qui constituent une charge importante sur une faible
surface, une dalle en béton correctement dimensionnée est généralement suffisante pour
répartir les charges au sol.

+ des temrains en place gui ont tellement de mauvaises caractéristigues mécaniques (cf. V1.1
avec la notion de « sol support trés faible =) qu'il est indispensable de recourir & d'autres
méthodes, comme I'amélioration/renforcement de sol, le préchargement avec ou sans drains,
le soil-mixing, etc.

+ des munitions non explosées enterrées ou des installations souterraines non documentées,

+ des risques liés aux lignes éleciriques aériennes ou 4 d'autres sfructures ou biens a proximité.

1.5 - Définitions
Lne plateforme de travail est consfituée de haut en bas :
1. d'une couche de roulement,

2. d'une couche de renforcement et/ou du terrain naturel {sol support).

. Couche de rotlement

Couche de renforcement -~ <

_ 4
-\ /" Temain naturel x y

%, ™ %,
, \'\ \\ ke
., \\

Yy, \ E L]

Figure 8 : cas général d'une plateforme de travail

La plateforme doit avoir une certaine résistance, ohjet de la présente note, mais elle ne doit pas pour
autant constituer un obstacle aux outils de forage, au risque de nécessiter du préforage (cas notamment
de plateforme avec matériaux de démolition avec du béton, ou certaines couches traitées a la chaux-
ciment).

Ces couches ne doivent pas étre confondues avec la couche de forme qui supporte des ouvrages, et
qui est soumise a des critéres de dimensionnement plus stricts. Elle est utilisée principalement dans le
domaine routier, et elle ne fait pas l'objet de ce document.

1.5.1 - Couche de roulement

La couche de roulement assure la circulation des engins, quelle que soit la météo, en protégeant
durablement les couches inférieures de |a détérioration, surtout si elles sont traitées aux liants.

Tout ou partie de la couche de roulement peut nécessiter un enfretien voire un rechargement pendant
la durée des travaux.

Exemples de type de couche de roulement :

«  matériau granufaire - elle sera composée de préférence de matériaux drainants compactables
de type grave 0730 mm 3 0/60 mm (de type D2, D3, R41, R61, F31 et F61) ; son épaisseur
dépendra de 'homogénéité du sol support et ne sera pas inférieure & 0,20 m. Dans le cas de
sol-support cohésif argilo-mameux, on interposera en plus un géosynthétique anti-contaminant,
et 'épaisseur minimale de la couche de roulement sera portée 2 0,30 m.

+«  matériaux de démolition - les matériaux de démaolition brut sont déconseillés ; il convient de les
trier (attention notamment aux aciers) et de les concasser. Une couche de ce type est
particuliérement periinente dans le cadre de 'économie circulaire.

« héton armé - nous conseillons au minimum du béton C20/25, sur une épaisseur minimale de
0,15 m, armé idéalement avec deux nappes de treilis soudés. La pose des amatures et la
dépose de la dalle sont & prendre en considération, mais une dalle béton permet d'avoir une
plateforme de travail propre pendant toute la durée du chantier ; l'entretien est aussi beaucoup
plus facile. La dalle en béton ammé a également un rile de renforcement ce qui peut donc
permetire I'économie d'une couche de renforcement

« héton fibré - nous conseilllons au minimum du béton C30037. sur une épaisseur minimale de
0,15 m, avec des fibres polyméres ou métalliqgues, chagque foumnisseur ayant des préconisations
de dosage selon la technologie des fibres. La pose et 1a dépose de la dalle est alors facilité par
rapport 3 une dalle en béton armé. Cependant [a dalle en béton fibrée est uniguement utilisée
en couche de roulement, soit sur une couche de renforcement, soit sur un terrain naturellement
portant.

« plagues en bois, en métal ou en polyéthyiéne - se référer aux prescriptions du foumisseur.
« protection superficiella sur couche fraitée au liant - elle sert -

o & protéger la prise de la plateforme traitée et 3 augmenter son adhérence (vis-3-vis des
engins et aussi d'éventuslles couches supplémentaires uliérieures),

o & assurer la carrossabilité par tout temps, & empécher Fomiérage, a éviter que la
plateforme ne colle aux pneus, et 3 garantir gque les pneus ne patinent pas.

Plusieurs types de protection (émulsions bitumineuses, enduis...) existent, dont la principale
fonction est de maintenir en place les gravillons sur la plateforme, afin d'éviter un entretien
quotidien. Des gravillons assez gros (14/20 mm plutdt que 4/6 mm) sont recommandés afin que
la plateforme ne soit pas dégradée en cas de pluie. Ce maintien se fait en incrustant les
gravillons {cloutage, a faire avant fin de la prise) et/ou avec une émulsion (qui colle les caillous,
et qui protége la plateforme des variations hydrigues d'ici la prise). Lors de circulation ou
d'intervention des engins sur la plateforme, les enduits seront dégradés/amrachés : si besoin,
une remise en &tat est A prévoir a Fissue de l'intervention (cf. SVINI).

Drautres types de couche de roulement (héton fibré, matériau granulaire...) pourront étre
préférées spécifiguement pour les accés et zones de roulement d'engins & pneus (pistes, avec
houcles, aire de retournement).
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IV - POINTS DE VIGILANCE

Cette note s'applique aux plateformes ol évoluent les machines de production. Cela comprend
+ les voies de circulations ol les machines sont susceptible d'évoluer,
» |es rampes de chantier d'accés ou de transfert (cf. paragraphe ci-dessous),
+ |es plateformes de montage et de déchargement des machines,
+ les zones d'évolution des grues de manutention.

Au-deld des points particuliers cités dans les paragraphes ci-aprés, il convient d'étre vigilant en cas
d'anomalie constatée au cours des travaux (manceuvre dangereuse, tassement anormal, début de
basculement, etc) Il faut alors arréter la manceuvre, puis prévenir l'encadrement de chantier pour
déterminer la meilleure conduite & tenir.

IV.1 - Terrains en pente

Du fait du poids des machines et de la hauteur de leur centre de gravité, les plateformes doivent
nécessairement &tre planes, réguliéres et horizontales. Cependant, il existe bien souvent des rampes
pour accéder a ces plateformes. Les rampes doivent avoir une pente faible et une portance identigue
aux plateformes.

Figure 10 : Positions de machine dans une penfe

Il convient de se conformer aux « fiches constructeurs » pour d'une part connaitre la pente admise par
ces machines dans différentes configurations (&évolution perpendiculaire a la pente ou dans le sens de
la pente, avec ou sans outil de forage), et d'autre part connaitre les consignes particuligres a appliquer
{inclinaison du mat, frein du mécanisme de rotation, ___).

Ces « fiches constructeurs » tiennent compte des critéres de stabilité de la norme MF EN 16228-1 «
Machines de forage et de fondation - Sécurité - Partie 1 - prescriptions communes ».

A noter gue ces pentes admissibles sont frés varables (typiguement de 1 3 10°) suivant les types de
machines et la position du mat.

Les angles en début et fin de rampe sont particuliérement dangereux, car ils induisent un mouvement
de bascule de la foreuse. Les formes amondies sont donc nécessaires.

En téte de talus, une distance suffisante a la machine est nécessaire, de l'ordre de 1,50 m, et la stabilité
du talus tout au long du travail de celle-ci doit &tre assurée.

C'est ainsi qu'en cas d’'évolution de maching 3 proximité de talus, il conviendra de vérifier par ailleurs
la stabilité générale au glissement de ces talus (non traitée dans le présent document).

Parce que cela peut étre source de confusion, ci-dessous quelques cormespondances entre degré et
pour cent :

en degré (*) 1 2 3 k] 10 | 15
en pour cent (%) 2 3 5 9 18 | 27

pente

Tablzau 3 : comespondances amondies entre degré et pour cent

IV.2 - Purges [ réseaux

Les tranchées réalisées pour des réseaux ou les purges préliminaires constituent des zones a risque
dés lors gqu'elles ont mal &t compactées.

Ces zones particuliéres devront donc étre repérées afin d'étre testées dans la campagne de sol
préliminaire, et tester & nouveau dans le cadre de |a réception de la plateforme.

Ce repérage n'est pas évident dans la mesure ol toutes ces zones ne sont pas dans les Déclarations
d'Intention de Commencement de Travaux (DICT).

En cas de purge, il est conseillé un remblaiement avec de la grave ciment « non routiére »: en effet, la
grave traitée routiére utilisée par les enfreprises de terrassement et voirie avec un liant hydraulique,
livrée en semi-remorques, n'est pas un matériau vraiment adapté aux remblais de purge ; a l'inverse,
la grave ciment dosée & 3% livrée en toupie (fluide), fabriquée en centrale de béton prét a l'emploi, a
une meilleure cohésion et est parfaitement adaptée aux remblaiement des purges (hors nappe).

Mous attirons enfin I'attention sur le fait que des tranchées sont parfois réalisées aprés récepfion de la
plateforme : leur remblaiement localisé doit offrir les mémes capacités portantes que la plateforme
prévue, et il faut refaire une réception locale.



IV.3 - Bords de plateforme

Les surfaces de plateformes sont souvent limitées a la zone sfricte de travaux, afin de limiter aux
maximum les matériaux d'apport et donc principalement les codts. Cependant, la cinétique des
machines nécessite parfois des débords pour pouvoir réaliser certains travau.

Les bords de plateforme représentent donc des zones a risques.

Figure 11 : chenille en bord de plateforme = DANGER

Figure 12 : Jambe de stabilisafion en bord de plateforme = DANGER

IV.4 - Mises hors d'eau / drainage

La plateforme doit &tre située au-dessus de la nappe, en tenant compte des variations du niveau de
nappe pendant toute la durée du chantier. Il y a lieu de metire hors d'eau la plateforme de fravail, non
seulement pour des raisons de circulation, mais aussi pour pouvoir réaliser certains travaux de
fondations spéciales qui requiérent une certaine garde entre le niveau de |a nappe et |a plateforme de
travail, pour des raisons de stabilité de franchée. Ceriains cas nécessitent ainsi de surélever la
plateforme de travail.

Il est de plus fondamental que I'eau issue des précipitations atmosphérigues ne stagne pas sur la
plateforme. Une pente faible (enfre 0.5 et 1%) pour le drainage naturel des eaux de pluies est
préconisé. Mais dans certains cas, il est nécessaire de prévoir des franchées drainantes ou des
puisards.

La conception du systéme de drainage devra &tre mise en cohérence avec les ouvrages a réaliser pour
éviter sa dégradation (forage au travers d'une franchée par exemple, perte de fluide, etc.).

IV.5 - Plateformes intermédiaires

Il est fréquent que des engins de fondations circulent et travaillent depuis des plateformes situées sous
le niveau du Terrain Maturel, aprés terrassement. C'est le cas par exemple de foreuses de tirants, ou
alors de foreuses de micropieux ou de pieux en fond de fouille.

Figurs 13 - exemples de plateformes intermeédiaires

Il faut porter autant d'attention aux plateformes intermédiaires qu'a la plateforme général située en
surface. Car il peut arriver que le terrain découvert aprés plusieurs métres de terrassement dans une
fouille ait une moins bonne portance que le sol au niveau du Terrain Naturel.
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Vil.2 - Essais

Les essais 4 la plaque sont quasiment systématiques, ne serait-ce que pour les circulations sur le
chantier. De plus, selon 'évolution des caractéristigues mécaniques des couches en profondeur (cf.
EVI1.4), il est parfois nécessaire d'ajouter d°autres essais de type pénétrométre statique ou dynamigue,
qui permettent de connaitre la compacité en profondeur.

Drautres types d'essais sont possibles (essai de déflexion 3 la poutre de Benkelman selon la NF P98-
200-2, etc.) notamment pour les plateformes traitées au liant, sous couvert de référentiel normatif ou
d'essals comparatifs.

L'entreprise qui recevra la plateforme de travail devra procéder aux vérifications, selon une ou plusieurs
méthodes, avec les critéres suivants a obtenir au minimum :

« module sous chargement statique déterminée a la plague, réalisé selon la norme NF P 94-
117-1 « Sols : reconnaissance et essais - Portance des plates-formes - Pariie 1 - module sous
chargement statique a la plaque (EV2) = © EVz = 35 MPa
Cet essai consiste 3 appliguer une pression moyenne de 0.25 MPa sur une plague de 600
mm de diamétre, soit une charge totale d'environ 70 kN.

= pengtroméire dynamique : Qu = 6 MPa

= pengtroméire statique - q: = 4 MPa

Ces valeurs minimales sont valables pour les ordres de grandeur de contraintes sous chenilles du §V.1.
Dans le cas de contraintes plus élevées, il conviendra de définir un critére spécifique.

Outre ces critéres, 'enfreprise devra également vérifier les éléments suivants :
- nature des matéraux constitutifs et homogénaité,
- épaisseur de la couche de renforcement,
- pente
- drainage
- étendue de la plateforme par rapport aux travaux projetés,
- profondeur et évolution possible de la nappe.

Cette réception doit se faire par tout temps ; a titre d'exemple des contrdles aprés 15 jours sans pluie
ne sauraient &tre représentatifs d'une plateforme aprés 15 jours de pluie.

En cas de conditions météo trop favorables (absence de pluies pendant une longue durée), la réception
générale de la plateforme pourra étre prononcée avec réserves qui devront &tre levées par une
réception complémentaire.

VIL3 - Actions en cas de non-réception de la plateforme

En cas de non-réception & lissu des essais ci-dessus, il convient de mener au choix les actions
suivantes, suivant le type de plateforme :

recompaciage de la couche de renforcement,

epaississement de la couche de renforcement,

ajout d’'un autre type de plateforme (solutions mixtes évoquéss §1.6),

renforcement du drainage et de la mise hors d'eau le cas échéant,

utilisation d'engins de chantier générant moins de confraintes au sol,

etendre les plateformes si le probléme est localisé en bordure.

e

VIl.4 - Limites et perspectives d'évolution

Comme mentionné précédemment, la trés grande majorité des essais de réception se fait 4 la plague.
Or ce traditionnel essai & la plaque présente linconveénient majeur de ne pas mobiliser les mémes
couches gue celles mobilisées par nos engins de chantier.
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Figure 17 - comparaison de buibes de contrainte sous diférents &léments

Entre un essai a |a plague et un engin de chantier, les surfaces au sol sont différentes, mais aussi les
charges, les pressions, et la distribution des charges, ne serait-ce que par l'influence des couches en
profondeur. La capacité portante d'une plateforme de travail n'est donc pas unique, méme pour une
contrainte au sol équivalente : cf. fig. 15 ol les terrains mobilisés différent, et donnent donc des
capacités portantes différentes.

Dans les terrains ol les caractéristigues mécaniques s'améliorent avec la profondeur, un essai de
plague au niveau de la plateforme suffira pour la réception de la plateforme. Le cas le plus
problématique est celui d'une couche épaisse de mauvaises caractérstigues rencontrée 3 faible
profondeur, dans un terrain globalement de moyenne compacité (cf. fig. 15).

La norme NF P 94-117-1 stipule d'ailleurs que le module sous chargement statique a la plague ne
caractérise pas l'état de compacité des sols situés sous la plate-forme auscultée.
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VIIl - ENTRETIEN

Comme précisé §1.5.1, tout ou partie de la couche de roulement peut nécessiter un entretien voire un
rechargement pendant la durée des travaux.
L’entreprise en charge de la plateforme de travail devra ainsi s'assurer du maintien des caractéristiques
de la plateforme pendant I'avancement des travaux, notamment en cas de :

- forte pluie ou remontée de la nappe,

- orniérage.

La plateforme doit étre inspecté régulierement. Une inspection journaliére est recommandée en
général, sauf pour des plateformes en béton ou en matériaux préfabriqués ou les inspections peuvent
étre plus espaceées.

Le but est d'entretenir la couche de roulement avant dégradation de la couche de renforcement ou
terrain naturel.

L'entretien dépend énormément du type de plateforme réalisé :

Entretien
Type de couche de roulement difficultés -
ype & coit description fréquence
avec geotextile - Rechargement en cas i
Granulaire anticontaminant grosse omiere, reprofilage
ou matériaux de . ] En cas de terrain support
démolition ::tri‘zo?\te:rtv:met 4+ fin, purge des zones +++
g contaminées et réfection
Betonﬁsrnéne o - Minimal (balayage) +
Plaques en bois, - Démobilisation, nettoyage B
métal, ... et repositionnement
Protection ~ 2'cCCloutage | .. | Recharge, et recloutage e
¥ ou émuision
superficielle s
(sur couche sans cloutage : .
traitée au liant) ou émulsion* = Maximal (tous les JuSS
en cas de pluie)
Terrain naturel
enrave sy 5 | ——
importante g , reprofiiage

Tableau 7 : type d'entretien suivant la plateforme

(*) : non recommandé car circulation impossible des engins sur essieux en cas de pluie (cf. §1.5.1).
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|J SOFFONS PROCES VERBAL DE RECEPTION DE PLATE-FORME ET DES ACCES EN VUE DE

TRAVAUX DE FONDATIONS SPECIALES _
Version 2022

NOM DU PROJET © ... ssssmsssssasssascanias NUMERQO D'AFFAIRE : ....cocovvueneciniiians

TECHNIQUE DE FONDATIONS § cusetassssssssssnssssissssnssnserssssssssssstasssssssnsessssssisssssssstesstesssssssassnions

TYPE DE RECEPTION
[[] Réception partielle
["] Réception générale

[T] Réception complémentaire

COMPOSITION DE LA PLATE-FORME COMMUNIQUEE PAR LE RESPONSABLE DE LA MISE EN (EUVRE
|(plusieurs cases peuvent étre cochées)

[[] Granulaire (ou matériaux de démolition) sans géosynthétique Epaisseur : ...ccouueenns
[[] Granulaire avec géosynthétique Epaisseur: .....ccueeu..
[] Béton armé ou fibré Epaisseur : ................

[_] Plagues en bois ou en métal
[[] Couche traitée au liant avec protection superficielle (cloutage ou émulsion)  Epaisseur: ................

[[] Couche traitée au liant sans protection superficielle Epaisseur :
[7] Terrain Naturel en grave
[] QULFES .o seasaees
|POINTS PARTICULIERS
[[] Plan d'installation et de circulation du chantier fourni avec localisation des zones particuliéres
[[] Surface: .......cc..... m?
[] Rampe d'accés Pente @ .....cceeraririnnans Largeur @ .ocveucccrnrans
[[] Planéité de la PF Pente : ...oovciiierinniinns

[7] Dispositifs de drainage prévus:

|ESSAIS
[[] Essai de plaque Nombre : ......coccoevceaenen Résultats © .......cccoemenccuenae
[[] Pénétrometre dynamique NOMDBre : ..o RESUItatS : ....c.oeevreraannanns
[7] Pénétrometre statique NOmMbIre : ....ccovveiminans Résultats ! ......cooovuvevumrmnnas

[T] AULFE & s

Ce jour, les parties présentes (signataires de ce document) procédent a la réception des travaux de plateforme

|RECEPTION

[] Validée sans réserve [(JREPOME A : i
[ ] Réceptionnée avec les réserves suivantes :

En foi de quoi, les parties ont signé le présent procés verbal de reception en deux exemplaires, chacun étant considéré comme un
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Le document finalisé est a présent disponible gratuitement sur le site du SOFFONS :

https://www.soffons.org/recommandations-pour-les-plateformes-de-circulation-des-engins-sur-chenilles/



https://eur02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.soffons.org%2Frecommandations-pour-les-plateformes-de-circulation-des-engins-sur-chenilles%2F&data=05%7C01%7CBruno.DEMARCQ%40soletanche-bachy.com%7C7b459f5451b9422e7ac908db301acba0%7C9873183240da45469203f68390800051%7C0%7C0%7C638156663870177716%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=vBiWde%2FcUNMEBCiqdqWMuPzJb4ioHumYO1BVtQYU8kw%3D&reserved=0
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Merci pour votre attention
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