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Exemple de travaux de lutte
contre I’érosion cotiere

Antea Group

Understanding today.

Travaux de confortement de la cote des Basques a Biarritz (64) P tomaRe
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1. Contexte et objectifs anteagroup

e Site : Falaises de la Cote des Basques a Biarritz (1 200 ml)
« Contexte : Forte érosion coétiere, avec effondrements réguliers, au droit d’'une zone

urbaine avec des enjeux forts (voiries, batiments,...)
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* Objectif des travaux : Stopper le processus d’éboulement et de recul des falaises

Improving tomorrow.
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Risques liés aux éboulements de falaise antea’g:roup

Enjeux : littoral urbanisé avec habitations et
voie publique en bord de créte

ey 4 TR N Y TR

Vue aérienne de la partie Sud (Antea, 1997) Villas en bord de falaise (BRGM,1985)
Improving tomorrow.
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Contexte géologique et hydrogéologique

anteagroup

R RS
marnes p '

) ., éboulement des alluvions
Les falaises sont constituées par: = ..
et altération des marnes

* alluvions sablo-graveleuses sieges d’'une

nappe phréatique perchée

* marnes et marno-calcaires raides de I'’Eocene : -
mproving tomorrow.
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2. Mécanisme des desordres anteagroup

e|nstabilité des alluvions et nappe perchée

eFracturation et altération des marnes

eErosion marine du pied de falaise (0,2m /an en moyenne)
eRaidissement des talus marneux

- Chute de blocs isolés
Désordres - Glissement de pans de falaise

e Menace pour le public circulant sur la plage

e Détérioration et disparition des voies publiques, réseaux et batiments en bord de créte des
falaises

¢ |nstabilité des falaises J

=mm) Décision de confortement des falaises par la commune

Improving tomorrow.
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<.4 3. Méthodologie de t COD
* _ confortement des falaises *"*"""

Plusieurs actions simultanées sont mises en ceuvre :

Protection du pied de falaise contre I’érosion marine
== digue en enrochement

Stabilisation des talus d’alluvions et de marnes
== terrassements et/ou ouvrages de souténement

Collecte des eaux de surface et canalisation des eaux de la
nappe

==) oOuvrages de drainage

Réalisation d’un espace paysagé et aménagement doux
== Végétalisation et aménagements piétonniers

Travaux démarrés en 1985...

Improving tomorrow.
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4. Stratégie de gestion des risques littoraux antea’g:roup

La communauté d’agglomération du Pays Basque a engagé en 2016 une Stratégie locale du trait de
cOte avec élaboration des scénarios de gestion possible par secteurs homogenes.

%‘} SECTEUR III

Falaises - Jardins / Biarritz - Bidart

SECTEUR I

Céte rocheuse de Biarritz - %

a

=== CoOtes des Basques : choix de maintien des ouvrages et de poursuite des actions Understanding today.

Improving tomorrow.


https://us.anteagroup.com/en-us?utm_source=agmaterials&utm_medium=presentation&utm_campaign=agmarketing
https://us.anteagroup.com/en-us?utm_source=agmaterials&utm_medium=presentation&utm_campaign=agmarketing
https://us.anteagroup.com/en-us?utm_source=agmaterials&utm_medium=presentation&utm_campaign=agmarketing

O

5. Travaux zone Sud anteagroup

Projet de confortement Zone Sud de la cote des Basques (600ml) :

Understanding today.
Improving tomorrow.
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Méthodologie de travaux fonction des emprises

. . anteagroup
disponibles :

LEGENDE
Profil contraint en téte et en pied I Paroiberinose = Paelemepdome
\_ Paroi clouge mm  Talus penté a 2H/TV végétalisé
(Ouvrages de Souténement IourdS) 1 Mur vertical wm  Talus penté a 3H/2V végétalisé
—— Ancrages Talus renforceé penté a TH/1V végétalise
| Garde corps Risberme végétalisée (non piétonne)
_ Drains sub-horizontaux Remblais marmeux
| g Tranchée drainante [Ed Enrochement calcaire 0.51T
| : : : e o e  — — — — Masque drainant (50/150mm) Enrochement ophitique (3/5T)
N

17.0 m RGF

Secteur M2

Profil type P1

Improving tomorrow.
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Méthodologie de travaux fonction des emprises

disponibles :

anteagroup

Profil non contraint
(solution terrassement privilégiée)

LEGENDE
|  Pari beriinoise mm  Plate-forme pistonne
\  Pari cloue mm  Talus penté & 2HIV végétalisé
1 Mur vertical w=  Talus pentd & 3H2Y végetalisé
= Ancrages Talus renforcé penté & 1H/1V végétalisé
| Garde cops Risbarme végétalisée (non pionne)
Drains sub- [ Remb
1 Tranchée drainante [ Enrochement caicaire 05T
[ Masque drainant (50/150mm)  [E  Enrochement ophibque (W6T)

Secteur M6/A3

8.5 m NGF

T
/ ) I Secteur D3
YL i AT

Exemple travaux Falaises
Parlementia a Bidart (64)
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5.1. Ouvrages de soutenement

Mur tiranté : paroi berlinoise (souténement alluvions)
tirant : 12 a 25ml, diamétre 26 a 40 mm, inclinaison : 25°

hauteur paroi : 10 a 12m

S ol

Grave sableuse 25 .00

am‘g I:l“"

Double IPN 300

Voilz en BP existant 25 cm

40.00 - Niwveau d'arase actuel du TN

Systeme drainant

‘oile BF & créer 25 em

- — —4300

Dalle de propress fin phase n*i

Dalle définitive

Tranchée drainante

Fiche double profilés

Forage diam 800

O

anteagroup

Improving tomorrow.
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5.2. Ouvrages de soutenement anteagroup

Paroi au coulis / pieux berlinois :

« Paroi de 52 cm ancrée au toit des marnes, pieux forés tubés ®600 de 15ml espacés de 2,4 m,
chaque pieu muni d’'un doublet de profilés IPN 300

-
Sl
Y =T
- 0li1 remplissage béton projeté C35/45; << ' [|+ &
‘A‘\A_‘A.\Ii.&ﬁ‘x.A‘\A,‘A'. - "\
. ‘ ..\ . B i e
T
.1 } )

0 .
Ui B RN
l - et 7
T PO L L
R I i ARSI
0 F

Forage 600 mm

Profile
irant

ST50C (8 m du haut) arre du ti

ST25C + STEOC(5Mautas)  [ST2sc @maunauy  PI2e
STSOC (Gmdubas) g oo

bélon projete
C35M5 ép_25cm

Improving tomorrow.


https://us.anteagroup.com/en-us?utm_source=agmaterials&utm_medium=presentation&utm_campaign=agmarketing
https://us.anteagroup.com/en-us?utm_source=agmaterials&utm_medium=presentation&utm_campaign=agmarketing
https://us.anteagroup.com/en-us?utm_source=agmaterials&utm_medium=presentation&utm_campaign=agmarketing

O

5.2. Ouvrages de souténement anteagroup

Paroi berlinoise tirantée

Understanding today.
Improving tomorrow.
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5.2. Ouvrages de soutenement

Paroi berlinoise tirantée

O

anteagroup

Al . f'_ B4, 4
0.06 | R I
, 0] | & S8 e
capot protection Profiie /|3 +] &
téte de tirant F S B tirant (forage diam. 130
\@ B mm, coulis C/E~2,
= I.R.S., protection P2,
cale bialsa.— % __a,,/—barre HA950)

remplissage Iacuy_ ,.
au béton projeté E
béton projeté C35/45

ST50C+ST25C (5 m du bas j\ g

barbacan

"U"HA8Ig70cmts 30 cm
T+ 2 filants HA 12

A

ou chainage équivalent du

ST50C (5 mdu bas\
dalle beton phase n*1 e

Tranchée drainante —

commerce
0. -
-
Drain PVC annelé souple-— o —
—
a cunette @150 mm o ~
7 L
- -
—
-
-

Improving tomorrow.
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anteagroup

Improving tomorrow.
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5.2. Ouvrages de soutenement anteagroup

Mur cloué en béton projeté (soutenement marnes):

Terrain naturel actuel

Argile sableuse

HGF 3700

Paroi clouée - Phase n°2

Positi

Improving tomorrow.
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5.3. Ouvrages de drainage anteagroup

Réseau de drains forés subhorizontaux dans les alluvions sableuses :

Mise en place de drains Ecoulement des eaux de la nappe en phase travaux

Understanding today.
Improving tomorrow.
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5.3. Ouvrage de drainage anteagroup

Masque drainant :

Risberme végétalisée

_ 4

Masque drainant (50/150mm)

tc  Nappes L, oo
< . '\.: 4 . -
, . ‘ R Tranchée drainante
% - - - / Risberme végétalisée
T T T [ T ] ———
N N O N B

Improving tomorrow.
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5.4. Terrassement en déblai

O

anteagroup

Remodelage du profil de |a falaise par
des terrassements en déblai / remblai
penté a 3H/2V (terrain en place) a
2H/1V (remblai) avec alternance de
talus et de risbermes et :

- dépot des sables sur I'estran
- évacuation des marnes
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5.5. Digue de pied anteagroup

Coupe type de digue :

Géotextile

Remblai en marne O L A
ou blocs 0,5 a 1 Tonne am

-1.00m NGF minimum
(-2.00m NGF préférable)

Understanding today.
Improving tomorrow.
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5.5. Digue de pied anteagroup

Phasage des travaux d’élévation de la digue :
Cordons de

protection en
enrochements

Remblai
marneux issu
du reprofilage

de la falaise

Travaux de protection du pied de falaise de la Zone C2 Improving tomorrow.
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5.5. Digue de pied anteagroup

Mise en ceuvre des blocs (3/6 T)

Coupe type de la digue :
- Géotextile
- Calcaire 50/150 kg
- Blocs enrochements ophite 3/6 T

Improving tomorrow.
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5.5. Digue de pied anteagroup

Création d’'une nouvelle rampe d’acces

Understanding today.
Improving tomorrow.
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Contraintes et sujétions particulieres O
depuis le démarrage des travaux en
1985 :

e Contraintes réglementaires et environnementales :
- Intégration paysagere (marché de MOE spécifique)
- Evacuation des déblais et non dépot en pied de falaise

anteagroup

* Evolution régles de calcul :
- Calcul des soutenements aux Eurocodes
- Prise en compte du séisme : zone 3 (Eurocode 8)

* Modélisation hydrodynamique pour justification du
dimensionnement des enrochements de la digue (réhausse
digue)

* Problématique d’acces : plus d’acces routier en pied de falaise
=> aménagement d’une piste en talus au droit d’'un glissement
actif

* Régression des talus non traités par érosion cotiere
=> adaptation du projet

Improving tomorrow.
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L . s . O
Sujétions phase travaux : piste d’acces en talus instable < D

anteagroup
Aménagement urbain réalisé : acces en pied impossible pour les engins

Piste a aménager en talus au droit d’'un glissement de terrain (60 000 m3)

Instrumentation et suivi en phase travaux pour le passage des engins sur la piste d’acces au
chantier

Improving tomorrow.
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O
Dispositif d'instrumentation du talus :

anteagroup
- extensometres a cable au droit de la niche d’arrachement (suivi en continu)
- inclinometres en talus
i Surveillance continue
l(g&nN(?)
13/14
N (26m NGF)
J[ Glissement avéré !
™R
‘ IS
.{:‘ | | (5mNG)
3 Cisal iR
4 Déplakemer I I N
[’Fluage de 3mm

Improving tomorrow.
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Sujétions phase travaux : régression rapide des falaises  anteagroup

* Evolution de la morphologie du terrain suite a I'érosion cétiere

e Recul de laligne de créte (2 a >4m en 6 ans) => Adaptation du projet

AL PROFIL 3

TN 2021

TN 2015

Improving tomorrow.
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6. Synthese des travaux 3

réalisés et a venir anteagroup

o QUANTITES MISES EN CEUVRE (de 1985 a 2019, 7 tranches de travaux) :

 Estimation du co(t total : 25 millions d’euros
* Enrochement (digue) : environ 70 000 tonnes (3/6 T)

* Murs de soutéenement : Béton projeté : 5 200m?2, Clous : 8 200 ml,

tirants : 3 500 ml
* Drains, collecteurs et caniveaux : 15 000ml

* Terrassements en déblai : 300 000 m3

o _TRAVAUX RESTANT A REALISER :

e Estimation du colt des travaux de la zone Sud : 15 millions d’euros

(4 tranches de travaux sur la période 2020 - 2025)

Improving tomorrow.
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Merci de votre attention.
Je reponds a vos/fiuestions. St

Nicolas CARPENTIER Bureau : +33 (0) 05.57.26.02.80

Responsable d’activité | Mobile : +33 (0) 06.27.30.17.79
Antea Group nicolas.carpentier@anteagroup.fr

Improving tomorrow.
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