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1. Introduction au phénomene de RGA et ses conséquences

> Evolution du RGA sous I’effet du changement climatique

Courbe de variations de |la masse du sol en fonction
de la succion estimée

Déreglement des cycles de séchage-humidification (élément idéalisé d'un sol)
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Les processus naturels de retrait et de gonflement
sont une succession de variations de teneur en eau
d’un sol argileux sous l'effet de sollicitions hydriques

p BRI
Fredlund and Rahardjo (1993): S = — In| ——
M, 100

et cycliques influencées par les conditions
météorologiques de sécheresse et de précipitations
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1. Introduction au phénomene de RGA et ses conséquences

» Impacts du RGA sur les

Impacts sur les routes

Impacts sur les maisons

Reiffsteck (1999)

=

structures (routes et maisons) et effets de I’environnement proche
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2. Chiffres de I’'exposition au RGA en France

» Extension de I’exposition du bati au phénomeéne de RGA en France

Part des sols
métropolitains exposés
moyennement ou
fortement au RGA en
France

Nombre de maisons individuelles exposées a I'aléa RGA en France (en %)

Faible
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Sources : @ BRGM, 2013 ;
DGFIP, MAJIC, 2014
Traitements : SDES, 2017

. Fort ou moyen
Faible

. A priori non argileux
Depuis 2021, plus de

Sources : © BRGM, 2019 : Fideli, 2017 10,4 millions de
Traitements : SDES, 2021 maisons (54%) sont
tres vulnérables au
Par ailleurs, dans I'avis enregistré par le Sénat le 12 octobre 2021, sur la proposition de loi visant a réformer le régime d'indemnisation phénoméne de RGA
des catastrophes naturelles (http://www.senat. fr/rap/a21-045/a21-0450.html), de nouveaux chiffres de la CCR ont été cités sur
I'exposition RGA en France, a savoir désormais 18,9 millions de maisons concernées : en France
» 12,8 millions (contre 10,4 en 2021 et 4,3 en 2017) de maisons sont fortement ou moyennement exposées
* 6,1 millions de maisons sont faiblement exposées
‘ \ e © BRGM 2020
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2. Chiffres de I’'exposition au RGA en France

» Extension de I’exposition du bati au phénomeéene de RGA en région PACA
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Carte d'exposition au RGA en région
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. Impacts de la sécheresse sur les maisons et les routes

» Comment les routes exposées au RGA se fissurent par la sécheresse ?

Cartographies de la succion du sol mesurée in situ sous une demi chaussée et son accotement
entre le 30/05 et le 24/11/2009
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Mécanismes de dégradation d'une chaussée exposée a la sécheresse (Magnan, 2013)

Revétement fissuré et dégradé

Evaporation en partant des bords

preratd t 144441

Zone desséchée ..
Zone protégée

(teneur en eau constante)
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3. Impacts de la sécheresse sur les maisons et les routes

» Importance de I’environnement proche pour identifier les effets de la sécheresse sur les

maisons
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Influence de la végétation

La présence de la végétation
n’est pas problématique
lorsqu’elle est plantée a
bonne distance afin d’éviter
I'aggravation de la succion du
sol par les racines
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Influence de la gestion des eaux

La gestion des eaux autour de
la construction doit étre aux
normes et fiable pour éviter
I'infiltration indésirable
pouvant provoquer
I'affaissement des fondations




3. Impacts de la sécheresse sur les maisons et les routes

» Comment réduire la vulnérabilité de sa maison exposée au RGA face a la sécheresse ?

(a titre indicatif, la distance recommandée est
d = 1,5 fois la hauteur de la végétation a maturité)

Quand cela est possible,

par une cléture
non végéetale (métallique ou en
bois par exemple)

sgulierement
W=1E des réseaux
d’assainissement pour
prévenir les fuites dues a la
vétusté ou la fissuration
des canalisations enterrées
par le RGA

Face a un terrain en pente et un pourtour nu
exposé, appliquer les recommandations

nécessaires pour |'E&al=sl=liler=1dle]aNale]gF o]} #=][=
périphériquefsifel=ddrainag S

Credit : L. Ighil Ameur © Cerema 2023 Quand cela est possible, par prévention,
par rapport aux facades pour éviter, en cas de fuites,
I“incidence sur les fondations en attendant la rénovation des
‘ ‘ canalisations endommagées
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4. Nouvelles solutions d’adaptation au changement climatique

» lllustration des procédés innovants expérimentés a ce jour dans le cadre de I’Observatoire

Solutions catégorie 1 Solutions catégorie 2 Solution catégorie 3

Stabilisation chimique
du sol sous chaussée
par injection du
RemediaClay®

Réhabilitation de I'enrobé avec le principe du Recyclovia® (seul et

: = Etanchéification verticale par encapsulage avec une géomembrane
renforcé par une géogrille)

géogrille triaxiale TriAx® ou par enduit de surface)

Consolidation de la structure de chaussée par pose de blocs de Consolidation du sol sous chaussée par injection de résine
Compostyrene® expansive URETEK®

e Stabilisation mécanique de la couche porteuse par deux lits de o Etanchéification horizontale des accotements (par géomembrane
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4. Nouvelles solutions d’adaptation au changement climatique

» Extension des expérimentations du procédé MACH (MAison Confortée par Humidification) du
Cerema

Projet pilote avec le groupe Coveéa

(signée par Covéa le 06/02/2023)

= Démarrage prévu debut 2023

= Expérimentation du dispositif MACH sur quelques dizaines
de maisons en région Centre-Val de Loire

{@‘ = Convention cadre Covéa x Cerema en cours de signature

\ Installation et instrumentation

R = Travaux d'instrumentation des maisons sélectionnées et démarrage
de l'acquisition des données (succion du sol et paramétres météo)

Extension des expérimentations

= Courant 2023 et en paralléle au projet pilote, élargissement a
I'échelle nationale du projet MACH Series en partenariat avec tous
les acteurs socio-économiques intéresses

Certification

=

= = Deébut 2025, passage devant la C2P (Commission Prévention Produits)
= pour obtenir la certification de la solution MACH Series comme
technique courante

Commercialisation

= Fin 2025, commercialiser la solution MACH Series avec un coUt
accessible a tous les sinistrés pour contribuer a I'adaptation du bati
exposé au RGA, selon la compatibilité requise pour la mise en ceuvre
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5. Conclusions et perspectives

= Les sécheresses, devenues de plus en plus fréquentes et intenses,
subies ces 7 dernieres annees en France ont considerablement
contribué a la dégradation des structures en surface (routes, maisons

individuelles, etc)

= Ces ouvrages, construits sur des sols sensibles au RGA, sont affectés
par des fissures de dessiccation accentuées par les facteurs de
'environnement proche

= Dans le contexte du changement climatique, les solutions de
confortement classiques ne sont pas adaptées en termes de
recurrence et d’intensité des événements météorologiques extrémes

= Le Cerema, en partenariat avec les acteurs socio-économiques, mene
actuellement divers projets de recherche sur le phénoméene RGA et
son évolution sous I'effet du changement climatique pour la résilience
et la reduction des vulnérabilités des ouvrages exposés

= La conception et le développement des nouvelles solutions de
remédiation RGA pour les routes et les maisons nécessitent une phase
d’expérimentation prévue jusqu’en 2025 et une étude de leur modele
économique dans la perspective in fine de les commercialiser
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