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wr _ le plus utilisé au monde

dans le monde de CO2 mondiales

(190m3/seconde)

. D’ou viennent les émissions de CO2 du béton ?

Le ciment est responsable de 85% des émissions de CO, du béton
alors qu’il ne représente que 12% de sa composition

y ; : ‘ Pourquoi le ciment émet-il autant de CO2 ?
D’ou vient 'empreinte

carbone du béton ? Le clinker, son constituant principal (produit par cuisson de calcaire et d’argile),
est responsable de la forte empreinte carbone du ciment en raison de :

La chauffe du four La réaction chimique de libération
des cimenteries a 1500° (1/3) du carbone lors de la cuisson (2/3)

Pour réduire ’'empreinte carbone des bétons,
il faut agir sur le ciment et réduire la part de clinker

©

L’engagement environnemental

+ Reéduire nos consommations de carburant (scope 1)
* Diminuer notre consommation de ciment (scope 3)

+ Réduire, recycler et valoriser nos déchets

+ Développer les compétences du personnel e),eGy 5
LN
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Pas de prise en compte des aciers dans Inclut les matériaux, le transport et
la définition la fabrication du béton

On parleici de la formulation du béton

. Pas de définition réglementaire?

Toute solution permettant de réduire la quantité de clinker (ciment Portland) par des additions
minérales, vont permettre de réduire 'empreinte CO, par m3.

Le béton Bas
Carbone?
Quelle définition?

Classe de résistance a la compression du béton selon I'EN 206-1
C20/25aC30/37 C35/45a C45/55 C50/60 et plus

[E) ULTRA BAS CARBONE

Seuils d'émissions de CO,
4 par classe de résistance :

Quelques références :

100

[E) TRES BAS CARBONE
C25/30 XC1 en CEM | ~ 250 kg CO2eq /m3

150 | [2) TRES BAS CARBONE
SNBPE : Seuil béton bas carbone C35/45 150 [E2) TRES BAS CARBONE
XA2 < 260 kg CO2eq/m3 (2> 5rs orsone 175
200 200
200 3 BAs carBONE
[22) BAs carBONE
250 240

C CLASSIQUE
280

=% CLASSIQUE
300 C3 CLASSIQUE
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Empreinte carbone du béton [kg CO, éq./m°]
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. Par quoi remplacer le clinker ?

Des matériaux naturels :
Pouzzolane (P), argiles calcinées (Q), filler calcaire (L)

T LA Des coproduits de I'industrie :
laitier de hauts fourneaux (S), cendres volantes (V)

Metakaolin Limestone fillers

Blast furnace slag

. Il existe déja des ciments avec moins de clinker :

* conforme NF EN 197-5 en cours
d’élaboration, disponibles fin 2021

Quels ciments utiliser

our quels types de Type de ciment s
p q yp ype A, B, C = teneur en clinker des ciments courants (hors gypse)
CEM | 100% de clinker
Ciment Portland
/A /B /ct
CEMII 80 3 94% de clinker 65 3 79% de clinker 50 3 64% (avec laitier)
Ciment Portland Composé
/A /B /C
CEM 11l 35 3 64% de clinker 20 3 34% de clinker 5 3 19% de clinker
Ciment de haut fourneau
CEM IV /A . : /B . .
ci : 65 2 89% de clinker 45 a 64% de clinker
iment Pouzzolanique
(yc. Métakaloins en addition)
/A /B
CEMV 40 3 64% de clinker 20 3 38% de clinker
Ciment composé
CEM VI* Seuils non définis oo . dans 'EN -
Ciment composé S o e S -

‘ Les approches pour les bétons de fondations:

CEM I, CEM 1I/B CEM III/A, CEM III/B

ou CEM lll/C, CEM V
Bétons de norme

Simple application
de 'EN 206-1/CN

Additions en combinaison
Bétons
d’'ingénierie

Application de 'EN 206-1/CN mais

formulation destinée a un ouvrage

donné et soumis a acceptation des
parties prenantes

Equivalence de performance
Bétons
approche performantielle

Ouverture du cadre de I'approche
performantielle dans le fascicule 65 +
recommandation approche
performantielle a paraitre.
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Soletanche - Bachy utilise depuis plus de 30 ans des bétons avec un fort taux de substitution du clinker

Initialement choisis pour leurs performances techniques supérieures :

Durabilité ‘ Réduction Qe la chgleur ‘ ’Répluction _de
d’hydratation du liant I'adjuvantation

Résistance accrue Réduction du risque de Impact positif sur le
aux environnements agressifs fissuration d’origine thermique maintien d’ouvrabilité

Ces qualités techniques subsistent et se combinent a des bénéfices environnementaux
qui répondent aux enjeux d’aujourd’hui avec le challenge de maintenir la performance technique

Entre 2012 et 2020, Soletanche Bachy a utilisé en France :

Des bétons bas carbone
sur 50% de ses projets

chez Soletanche Bachy

Des bétons tres bas carbone
sur 25% de ses projets

eXxXegYy 5
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L'évolution des specifications des bétons de
fondations de _prof;&ng\e_; _doit étre prise en compte

P SOLEeTANCHe BACHY

Viscosité du béton

EFFC/DFI Tremie Guide

shear stress
v < é
N
Od“\

[ Additions

Admixtures

Béton a 5 composants
Propriétés du béton gouvernées par
adjuvants et liants (durabilité /
réduction d’eau)

3-component system

5-component system

high
vield value Self-Compacting
Concrete

F-\\g‘"iﬁ norm_ul cqncrele e)’e G y
(for vibrating) \
.j
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Tremie Concrel

shear rate y

Béton a 3 composants
Propriétés du béton gouvernées par
l'eau et le liant

Les exigences en terme de qualité et
de durabilité poussent a explorer les
sujets en lien avec la modélisation
des écoulements de béton, des
comportements thermo-mécaniques,
et la durabilité du béton et des aciers
soumis a la corrosion

Concrete

Essais de stabilité L
Réduction du risque lié au ressuage
pour des formulations plus fluide
adaptée aux densités de ferraillage
plus élevée.

Cement < 100 pm

.

Wator

Appearance of core ofter epoxy impregnation and Surface of concrete photographed using UV light
cutting. Position of thin section is marked; red arrow  Porous areas lights up. Yellow arrows point light grey
. indicate surfoce. Yellow arrows point to zones of higher  porous zones under the surfoce.
i

porosity.
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| a solution

YeGY

by Soletanche by Soletanche Bachy
Bachy

Notre réponse : EXEGY by Soletanche Bachy,
une solution de fourniture de bétons et coulis

de fondations Bas / Tres Bas / Ultra Bas Carbone,
en ligne avec les engagements de VINCI Construction.
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Des matériaux a empreinte carbone réduite
adaptés a toutes les classes de résistance

by Sdlefanche Bachy

Mise au point de

i Larecherche Fourniture , :
A , : bétons EXEGY Fondations
' systématique des ‘ de bétons et coulis de norme, ot coulis EXEGY Groutin
solutions les plus disponibles sur le marché 9
optimisées pour un sur-mesure

projet en fonction des

P ‘ fournisseurs et

’ s ressources disponibles
| |ocalement et des

moyens d’acheminement

en s’appuyant sur

I’expertise technique

Des services exclusifs pour bénéficier
de I'expertise matériaux de Soletanche Bachy

: s\ | Dbéton du laboratoire _ o - _ _
S/~ N\ matériaux de Soletanche Laboratoire matériaux (spécifications, formulation, essais...)
L 8 Bachy. -
~ (N Formation interne (chargés d’affaires, acheteurs, QSE...)
i - Relations fournisseurs (identification des bétons bas carbone du marché)

eXxXegYy 8
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ToLyon - Lyon

* Type d’ouvrage :
tour de bureaux

* Techniques:
pieux, tirants
d’ancrage, paroi
moulée, barrettes,
micropieux, injection,
etc.

Classe de résistance
C35/45

Type de béton
[2) BAS CARBONE

Mix utilisé
Béton d’ingénierie avec
CEM I (50%) + laitier
(50%) + filler calcaire

980 m3 Codt
de réduction d’équivalent équivalent
de I'empreinte diesel a une solution

carbone économisés classique
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50%
de réduction

_ _ I e EE s L M e i de I'empreinte
Testimonio Il - Monaco e B R T T T G carbone

* Type d’ouvrage : Classe de résistance
tour a usage mixte C35/45

« Techniques : , 4 2 : : == 1716 m3
parois moulées, Type de helgy el ok W - e - d’équivalent
barrettes, micropieux, | [J) TRES BASCARBONE  [2 o7 RUEERC L Nl i . WP e diesel
tirants i T %5 ; L

économisés

Mix utilisé
Béton performantiel
avec CEM | (35%) +
laitier (31%) + cendres
volantes (34%)
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Port 2000 - Le Havre — Approche
normative

* Type d’ouvrage : Classe de résistance
postes a quai C35/45 XS3

- Techniques : 140 kg COZéq.

| /' m?®
parois moulées THES BAS CARBONE S5 -

V27 PR
R %n o YD, Z
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(30 ) ULTRA BAS CARBONE

P2 g diesel
= (EGONOMISe
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Port 2000 - Le Havre — Approche
Innovation

eXeGYyY
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Premier plot d'essai en béton de fondation
EXEGY by Soletanche Bachy
utilisant un liant de laitier Alcali activé sur
le chantier de Port 2000 phase Ill au Havre
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9 mars 2021

En partenariat avec :
Vinci Construction France

Ecocem
" Axe Seine Béton




- ———
. g"——.‘ > ’..
' ) v - 2 H' J
¥ o =Y s
. . \. . - ol < ."‘
~ Ll ~.. .
£ <, “‘ ‘ ¢ -—#' ‘

‘ . .'.'— - .?. R ..'"‘
BT
5. 5 an . P,

> . . .
. J =, | |
p, : ’ \,u. 2 . " : i :
‘ . ’ k) Ak 2ott

: - -
" ..,- ' v
’ b l... s ) - \ P

7 - Merci pour votre attention == - - s

! la, . . :
t- - t ﬁ ‘o.‘ ‘- - '\'.: . "-z ’ :4

. -'. ks ‘ - ) o ‘n . s - .“ 3 ‘
- » - o ’ . 't - k_‘:'_ . e

N

A ' A

4@} soLetancHe BACHY = L SN e
b7 4 : | e A
. ; ¥ . ‘—.. :“ 1 A :
www.soletanche-bachy.com - L,




