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eCOpOZZO : naissance et évolution

En 2006, naissance
en ltalie du premier
projet de réalisation
au monde autour de
I'application du
PPHM dans le
secteur du
revétement de
forages verticaux.

2006

2012

En 2012, les prestations mécaniques déja excellentes d'Ecopozzo ont évolué avec
la triple couche grace aux caractéristiques de la matiere premiere utilisée, a la
‘ charge minerale présente a |'état intermediaire et a la structure de ses trois parois.
F =— E =
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Structure

(la paroi compacte structurée du corps du tuyau a trois couches)

PAROI
STRUCTUREE
TRIPLE COUCHE
COMPACTE

Couche extérieure
« PROTEGEE
a haute protection contre
les coupures et 'abrasion

\ Couche intermédiaire
FORTE

\ A haute rigidité mécanique
Couche interne

RESISTANTE

A haute résistance aux attaques
chimico-bactériennes
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Vidéo extrusion Ecopozzo

Berstorff



Estrusione Ecopozzo.mp4
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Les tuyaux en plastique ...de Wikipedia

Matériaux | modifica | modifica wikitesto |
Les tuyauteries en plastique pour le transport de fluides non sous pression sont fabriquées avec différents matériaux :

1. PVC
2. PE:
3. PP.

PVC [ modifica | modifica wikitesto |

Le tuyau en PVC (chlorure de polyvinyle) ou (polychlorure de vinyle) est produit aussi bien dans une version lisse (pleine) que dans une
version ondulée. En régle genérale, il présente des valeurs élevées de résistance a I'ecrasement mais, en méme temps, est le matériel qui
subit le plus I'action du soleil. De plus, sa rigidité relative le rend moins fiable puisqu'il est plus sujet a I'action de charges ponctuelles et/ou aux
impacts. Dans tous les cas, il est un des maténiaux les plus utilisés. En ltalie, le PVC est introduit par Montecatini dans les années 1950, par le

nom Vipra.

PE [ modifica | modifica wikitesto |

Le tuyau en polyethyléene, produit uniguement en version structurée, est le maténau plastique le plus flexible, parmi ceux pris en compte ; il
est souvent de couleur noire sur la couche externe en raison de I'aditif qui est utilisé pour la protection des rayons solaires.

N N &N B B =B & =5 &5 B B =B =B &5 &8 =5 B B B B B B B B
PP | modifica | modifica wikitesto |

Le tuyau en polypropyléne, produit uniguement en version structurée, présente des valeurs de rigidité intermédiaires entre me PVC et le PE, I
et est utilisé également pour obtenir des résistances élevées a I'écrasement (SN16).

h-------------------------l
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Module élastique

Tension mécanique

Module élastique = - -
Deformation

TENSION D'ELASTICITE

DUREE @ 110 °C MODULE ELASTIQUE

=#= COPOLYMERES TRADITIONMELS

== COPOLYMERES DE DERNIERES
GENERATION

RESILIENCE
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Atoxicité

Décret ministériel italien n°174 du 6 avril 2004

« Réglementation concernant les matériaux et les objets pouvant étre
utilisés dans les installations fixes de captage, de traitement, d'adduction
et de distribution d'eau destinée a la consommation humaine ».

Les articles de la gamme ECOPOZZO sont fabriqués avec

des matieres premieres qui ne liberent pas de substances
classées comme nocives dans le décret ministériel italien n°174

X . .
02 ° Le PP ne contient pas Le PP ne favorise pas
o ‘)6 . de chlore dans la la croissance des L
«\e'@ ge“e (\‘ chaine moléculaire micro-organismes san ePp
e
oo™ 6“0«\ & ol ”’a/aj’
\\2 e
\)G
W Substances retenues Chrome Absent
nocives pour la Plomb Absent
sante dans b
le PPHM stagne sent
(Polypropyléne & haut module) ha"ﬂg enes < 0,000]%
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Eco-compatibilité

Le PPHM EST recyclable

R

100%
. r
Le PPHM BRULE PROPREMENT @ :

ecofriendly




SOLSCOPE 2023 - 14 ET 15 JUIN 2023- LYON EUREXPO e

o , . , f ape . N ., v
Expériences établies et développements dans l'utilisation des tuyaux en polypropylene haute densité (PPHM) o (-
dans le cuvelage des revétements des puits : caractéristigues mecaniques, chimiques et de performance "CCInI

Résistance a lI'abrasion

Résistance a I'abrasion par rapport aux materiaux traditionnels

Lo ot _ Plaque de
Valeurs de résistance a |'abrasion (EN295) couverture
16 ~
BETON CLS R
S 1,44
=
Z 1,24
% Plaque
& - frontale
@ GRES
= 0,8- PVC-U
14
=
g 0,6
3 PEHD
5 % PE-X
14
o

L=
[ 5]
i

.. CicLl
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(=1
o

(profondeur de I'abrasion exprimée en mm)
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Résistance aux températures

SN

Variation de larigidité annulaire (SN) | Point de fysion
en fonction de la température (°C) - — premicres
mesuree sur des tuyaux | r6ve
thermoplastiques (PPHM, PE et ° e
PVC) et métalliques (Fer/Acier) 10
5 oo PPHM P 80
PVC PE

0 2 30 4 S 60 10 8 0 10 o¢

Revétement avec €COPOZZO, 5 ans [ Nt réalise en fer, 3 ans apres
apres l'installation - - linstallation
(images disponibles grace a lI'aimable autorisation du Géol. Luigi Pianese)
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La triple couche@de La monocouche de
GCOPOZZOo eco-sond

Décret ministériel italien n°174 du 6 avril 2004

PPHM

Le PPHM garantit un type &’ ATOXICITE qui doit étre comprise « dans le sens ABSOLU »

Le PPHM garantit une excellente RESISTANCE MECANIQUE

Le PPHM offre une large gamme d'applications pour HAUTES ¢ BASSES TEMPERATURES
‘ Le PPHM offre une excellente résistance a I'agression de nombreux AGENTS CHIMIQUES
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La mono couche@de
eco-sond

La triple Couche®de
QCOPOZZO

Verre lisse Manchon fileté Filet

\ * ) \ )
Y

|
‘ ¢ 125-140-160-180-200-225-250-315-400 ¢ 75-90-114
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La gamme QCOPOZZO®

Jonction a verre lisse

H
1

Avec verre lisse
et fixation au moyen
de vis ou de rivets. 125 6,0 20
5,0 8
140 6,5 20
7,5 25
6,0 8
160 7,0 12
8,5 20
6,0 6 A
180 7,0 8
8,5 20
6,0 6
7,0 8
e 8,5 12
10,0 20
225 12,5 25
8,5 8
250 10,0 12
8,5 4
SIE 10,0 8
10,0 4
L 15,0 12

«—D—>|

‘ A=LONGUEURUTILE=3m/5m ° ovoos
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La gamme ecopozzo®

[ ] \ o T
Jonction a filet sans verre. '
Sans verre, avec filetage découpé dans la paroi du [}
tuyau. —
125 8,4 40
140 8,6 30
160 10,6 35
10,8 25
180 13,0 30 |
200 13,0 30
12,5 25
o 16,5 35
13,6 25
250 20,0 35
15,0 20
L2 25,0 35
350 25,0 25
400 19,0 20 y

| le—ID—»]
‘ A = LONGUEURUTILE=3 m/ 5m Sjﬂ’"m’
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QCOPOZZO®: jonction a manchon fileté

PROFONDEUR RESIDUELLE
MINIMALE DU TUYAU

CONTINUITE -

LINEAIRE DE LA PROFONDEUR MINIMALE

PAROI INTERIEURE DE L'ELEMENT DE
DU TUYAU \ JONCTION

ZONE DU MANCHON
ASSEMBLEE AU TUYAU

EN PHASE DE PRODUCTION

JOINT
TORIQUE
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La gamme ecopozzo®

Jonction a manchon fileté. =M &
Avec filetage semi-trapézoidal. 3
140 7.5 20
160 10,6 35
200 13,0 30
12,5 25 A
s 16,5 35
50 13,6 25 —— S
20,0 35
15,0 20
Uik 25.0 35
19,0 20
Ll 30,0 35 |

ID—»

A = LONGUEURUTILE=3 m/ 5m srW¢DWOD >

T
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Sécurité sanitaire : Ecopozzo anti-légionellose

CCOPOZZO
[
bIOCleQn le tuyau pour revétement du puits avec traitement anti-légionellose

Ecopozzo Bioclean est un produit qui, convenablement additivé, est
auto-protégés contre la prolifération bactérienne de la Légionellose.

L'action de cet additif, également utilisé dans le domaine médical, n'est pas
limitée dans le temps et assure une efficacité permanente du produit.
Vérifiée selon la méthode d'essai 1ISO22196:2011, la valeur qui

atteste l'action contre la prolifération des légionellose est bien supérieure a
la limite fixée de Rlog qui est >2,00 % ;

la valeur mesurée dans les échantillons
de tuyau analysée est >6,70 % Ecopozzo
(activité antibactérienne, R) . a filet
sans verre
La structure spéciale du systeme de joints filetés assure la
continuité mécanique de la paroi interne du tuyau. Ecopozzo
a manchon
I fileté
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®
La gamme @CO-sONd
— 1 T —
femelle ‘—I femelle
femelle
|
J femelle
s
jonction
male
$90
114 75
¢ L
A =LONGUEURUTILE=3m/ 5m
‘: = =
75 9,5 40 64,0 -
TYPE 3FN
- B : « [N
' ! K : )
114 6,0 30 102,0/0,5 l
mni»‘ s 3 FENTE
+DN/OD
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Fissurrations sur Ecopozzo :

N=NOMBRE DE FILES ' épaisseur
s (mm)
+20%

P=PAS
S =FENTE
a= AM-PLEUR FENTE
TYPE F3N 3 FILES FENTE
Pompage (m*lhim)=

= T X |(diam./100) X (OpenArea/100) X 0,0coefficient X {Heure exprimée en secondes) X 1Hétre
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Estrazione pompa.mp4
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Résistance mécanique : essais en laboratoire

Essai de résistance aux chocs >
Détermination de la résistance a l'impact externe par

la méthode de percussion sur différents générateurs.
Méthode d’essai : UNI EN ISO 3127.

Essai d'écrasement
Détermination de la rigidité annulaire
Méthode d’essai : UNI EN ISO 9969

Charge admissible avec déflexion DI £ 3 % =
I'attribution de la classe SN.

SN =10,0186 + 0,025 24 d
- ] ) Dl L'y

Preuve de flexibilité >
Détermination de la flexibilité annulaire pour la
vérification d'éventuels détachements et
délaminations.

Méthode d’essai : UNI EN ISO 13968

Charge admissible avec une déflexion DI 2 30 %
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qualita e innavazione nei tubl dal 1852

Extrémisation écrasement Ecopozzo @250 SN12



Écrasement Ecopozzo.mp4
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~

Mais quelle charge doit étre appliquée pour I'écraser ainsi

DETERMINATION DE LA RIGIDITE ANNULAIRE - UNI EN ISO 9969
(3 % de déviation du diametre interne moyen)

SN =10,0186 + 0,025 - 4

D;) L-y

@)
c/

y = déviation correspondant a 3 % du diametre intérieur du tuyau, soit y/Di = 0,03
Di = diametre interne du tuyau

F = force correspondant a la déflexion de 3 % |
L = longueur de I'échantillon d’essai B0

10000 —+

6000

Si nous entrons 9765 N dans la formule,
Nnous aurons :
kN

m

!

Chargeen N
8
8

2000

C'est comme si nous avions fait le test ° = parcours om mm
de rigidité annulaire pour un tuyau SN 90
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Quelques accessoires :
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Article du cahier des charges _
Tuyau fileté Il est question de PPHM suir..

Tuwraux derevetement pour puits artésiens et ceuvres de captation deaux de nappes phréatiques un Cel’tal n nom bre de pU bl |Cat|0nS
Foumiture et pose sur place de revétement défnit avec tuya en polypropyéne 3 haut module (P P-HM) 3 paroi structurée H . n7i H
répondant 3 la norme UNI EN 13476-2, type Al , 3 |a surfice intérieure et exteme lisse et réalisée pour la coextrusion mentlon nant Ie P P H M . Ia R IVISta Ital lana
destrois couches décrits di-dessous : . . . .

delle Perforazioni e Fondazioni, la revue
- Couche INTERNE a surface lisse, doté d'une trés faible affinité chimique aux incrustations et une résistance élevée .
aux agents chimique s contenus dans les eaux comosives, réalisée en PP-HM de couleur blanche pour faciliter les Acq ue Sotte rranee et d eux manu els , I un
inspe ction s télévisuelle s tout en améliorant le s qualités opnq ues et en éliminant |a réflexion de la lumiére ; . ,

- Couche PORTANTE INTERMEDIARE en PP-HM renforcé avec des charges minérales pour apporter au tuyau un
rigidité annulaire supérieure , une résistance élevée aux chocs et aux charges dérivant des poussées de drainage etdes S u r Ies eaux SO Ute rral n eS et I aUtre Su r
temains ; H 1
- Couche EXTERNE 3 surface liss2, en PP-HM de couleur bleue, stabilisée contre les rayons UV et dotée d'une |eS pu ItS d eau

résistance élevée aux coupures,temains aux caradtéristique s chimique s agressifs, 3 |a comosion et aux courants \agues ;

Le tuyau atoxique répondant au D.M. talien 17404 et 3 I3 circulaire ministérielle sanitaine 102/78 et doté de systéme R ta e
de jonction 3 filet plat (sans veme)entiérement intégré dans I'épaisseurde paroi, devra étre : 'v. S

- Diamétre exteme égala ....mm ; | 2

- Formulation chimique du matériel constituant sans plomb , chrome et autres matériaux lourds halogénes et phtalates ; "a 'ona

- Classe derigidité, déterminée en conormité awecla UNI EN IS0 9969, > de ... KNn™ (SN25, SN30, SN35,0u SN4D); rOZ|°n‘
- Résistance aux chocs 3 20 °C, déterminée en conformité avec la UNI7448-75 ; d
- Tensions intemesharations dimensionnelles <5 %, 3 150 °C, déterminées en conformité avecla UNIEN 743 ; . FOH QZIOﬂl

- Champ d'application dans |a captation d'eaux des nappes phréatique s jusqu'a la temp érature de 95 °C. t__ g E E

Lestuyaux en P P-HM pour le revétement des puits doivent étre produits par une entreprise opérant avec un systéme
de qualité conforme ala UNIEN IS0 9001:2000 certifié par un organisme tiers acoré dité .

— i Cer MAURIZIQGORLA >

' ACQUE _:: ‘
n° 1/131

SOTTERRANEE

Fiatian ﬁw;m/ z}f ymaﬂr/m/fr

Pozzi per acqua

Manuale tecnico di progettazione
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Conclusions :

/ e Atoxicité et potabilité

* Résistance mécanique (choc, écrasement, flexibilité, traction)

» Résilience (intégrité du produit pendant la manipulation et la pose) =>

=>risques de fragilité écartés, tranquillité d'esprit

* Rugosité (excellent coefficient)

Abrasion (haute résistance = efficacité presque constante dans le temps)

Résistance chimique (excellente résistance a de nombreux agents)

e Résistance aux courants vagabonds et a |a corrosion galvanique

 Thermorésistance (capacités mécaniques satisfaisantes également a températures
élevées)

« Eco-compatibilité (recyclable, brile proprement, sans substances toxiques
pour la santé)

\- Légereté (rapidité de manipulation et de pose, sécurité du travail, économie

de l'intervention) => facilité de pose

U

Durabilité aux hautes prestations
‘ des tubes en PPHM pour le revétement de forages verticaux

Les PLUS,du PPHM
A
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